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1. KurzUbersicht Schuljahresinhalte

Nr Jgst. Name Umfang (ca.) WS

| 6 Warme, Temperatur und Temperaturmessung 6

Aggregatzustande und ihre Veranderung (verpflichtender Ver-
such inkl. digitaler Auswertung: Erhitzung von Eis/Wasser bzw.
2 Wasser; Auswertung der Zeit-Temperatur-Kurve mittels Tabellen- 12
kalkulation)
Warmeausdehnung (Teilchenmodell)

Warmetransport: Warmemitfihrung, Warmeleitung, Warmestrah-

3 lung (u.a. Anwendung: Warmedammung) 10
4 Einfache Stromkreise bauen und zeichnen (Schaltskizzen): Parallel- 10
und Reihenschaltung, UND- oder ODER-Schaltung
5 Leiter/Nichtleiter; Untersuchung verschiedener Widerstande 3
6 Elektrische Spannung, Stromstarke, Widerstand (Modelle); Spezial- 3
fall: Kurzschluss
7 Sicherheitsaspekte (Sicherung, Schutzkontaktstecker, ...) 2
Aufgrund der

zusétzlichen 3. Stunde
in den NW-Klassen
erfolgt eine individuelle
8 Fur NW-Klassen méglich: weitere Bauteile (Transistor, Kondensator,  zeitliche Aufteilung auf
...) und komplexere Schaltungen thematisieren und bauen / I6ten Inhaltsnr. 8 und weitere
zusétzliche Vertiefungen
in den anderen
Jahresinhalten der
Klasse 6 (1-7; 9-14)

Warmewirkung und magnetische Wirkung des elektrischen Stro-
9 mes 2

Magnetische Krafte und Felder: anziehende und abstoBende Kréf-

. e 5
. ’Ejee,rl\éerlggetpole, magnetische Felder, Feldlinienmodell, Magnetfeld (geht nur knapp; auBer-
Magnetisierung: magnetisierbare Stoffe, Modell der Elementarma- dem siehe
gnete Klasse 10)
11 Schwingungen und Schallwellen: Tonhéhe und Lautstérke, Schall- 4
ausbreitung, Absorption, Reflexion
12 Schallquellen und Schallempfanger: Sender-Empfanger-Modell; 5
Ultraschall in Tierwelt, Medizin und Technik; L&rm und L&rmschutz
Ausbreitung des Lichts: Lichtquellen und Lichtempfanger, Modell
13 des Lichtstrahls (Schattenentstehung und Abbildung durch die 6

Lochkamera)
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Sichtbarkeit und die Erscheinung von Gegenstanden: Streuung,

14 Reflexion, Transmission, Absorption 4
72 Stunden
(2-stiindiger
Kurs)
Bewegungen: Geschwindigkeit und Beschleunigung unterschei-
15 8 2 4
Geschwindigkeitsberechnung bei geradlinig, gleichférmiger Bewe-
gung
16 Kraft als Ursache der Bewegungsanderung oder der Verformung >
von Kdérpern
17 Gewichtskraft und Masse 4

18 Kréfte als vektorielle GroBe beschreiben und einfache Krafteaddi- 5

tionen grafisch durchflhren (Kraftparallelogramm)
Kraft und Gegenkraft sowie Krafte im Gleichgewicht unterscheiden
und an Beispielen erlautern

19

20 Reibung: Haft- und Gleitreibung 3

Hebel und Flaschenzug (Goldene Regel anhand der Kraftwandlung

21 an einfachen Maschinen)

Spannenergie, Bewegungsenergie und Lageenergie sowie andere
Energieformen bei physikalischen Vorgangen identifizieren (Berech-
22 nungen nur mit der Formel der Lageenergie) 4
Zusammenhang zwischen Energie und Leistung (Berechnung der
Leistung)

Auftriebskrafte unter Verwendung des Archimedischen Prinzips
03 betrachten und berechnen 6
Druck (u.a. Schweredruck) und Dichte (Berechnungen und Teil-

chenmodell)

Elektrostatik: elektrische Ladungen und Felder, Spannung

24

Elektrische Stromkreise: Spannung, Stromstérke und Widerstand
in Reihen- und Parallelschaltungen (Versuche und Berechnungen)
Unterschied zwischen der Definition des elektrischen Widerstandes
und dem Ohm'schen Gesetz

25 20

Definitionsgleichungen fur elektrische Energie und elektrische Leis-
26 tung erlautern und auf ihrer Grundlage Berechnungen durchfiihren 4
(inkl. Berechnung der Energie-/ Stromkosten)

Wirkungen von Elektrizitat auf den menschlichen Kérper

Prinzipieller Aufbau einer elektrischen Hausinstallation einschlieflich
der Sicherheitsvorrichtungen

28 Reflexionsgesetz, Bildentstehung am Planspiegel 3
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29

30

31

32

33

34

35

36

37

10

Lichtbrechung: Brechung an Grenzflachen, Totalreflexion, Lichtlei-
ter, Bildentstehung bei optischen Linsen (Anwendung: Auge und
optische Instrumente)

Licht und Farben: Spektralzerlegung, Absorption, Farbmischung

Sonnensystem: Mondphasen, Mond- und Sonnenfinsternisse, Jah-
reszeiten, Planeten

Universum: Himmelsobjekte, Sternentwicklung

Magnetische Krafte und Felder: anziehende und abstoBende Kréaf-
te, Magnetpole, magnetische Felder, Feldlinienmodell, Magnetfeld
der Erde

Magnetisierung: magnetisierbare Stoffe, Modell der Elementarma-
gnete

Elektromagnetismus und Induktion: Lorentzkraft, Elektromotor, Ge-
nerator, Wechselspannung, Transformator (u.a. Energieumwand-
lungen vom Kraftwerk bis zum Haushalt)

Atomaufbau und ionisierende Strahlung: Alpha-, Beta-, Gamma-
Strahlung (Unterscheidungsmerkmale), radioaktiver Zerfall, Halb-
wertszeit, Rontgenstrahlung

Nachweismethoden, biologische Wirkungen, medizinische Anwen-
dung, SchutzmaBnahmen

Kernenergie: Kernspaltung, Kernfusion, Kernkraftwerke (siehe Nr.
37: Vortrage), Endlagerung

Bereitstellung und Nutzung von Energie: Kraftwerke, regenerative
Energieanlagen, Energielibertragung, Energieentwertung, Wir-
kungsgrad, Nachhaltigkeit, ...

Vorschlag: i
In Form von Power-Point-Vortrédgen o. A. (jeweils 10 min; 6 Vortré-
ge pro Doppelstunde);

Generell gilt fiir eine Vortragsreihe: Nach der Vorbespre-
chung und Verteilung der Themen (1 Doppelstunde) miissen
die Schiiler die Vortrage zu Hause vorbereiten. Eine mehr-
woéchige Vorbereitung wahrend der Unterrichtszeit ist mit
der zeitlichen Realisierung der tibrigen Unterrichtsinhalte
und einer angemessenen Bewertung nicht vereinbar.

103 Stunden
(3-stiindiger
Kurs)

20

20

6

(4)
Siehe Nr. 37

12

66 Stunden
(2-stiindiger
Kurs)
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2. Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Klasse  Stunden Physikraume Besonderheiten
pro Woche
6 2 bzw. 3 | 2 Raume mit Gruppentischen (3.13 und 3.09) | 3-stlindiger Kurs in
NW-Klassen

8 3 2 Raume mit Gruppentischen (3.13 und 3.09)
1 Horsaal (3.11; wenn Uberhaupt, nur in der
Einzelstunde)

10 2 2 Raume mit Gruppentischen (3.13 und 3.09)

1 Horsaal (3.11)
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3. Entscheidungen zum Unterricht

3.1 Unterrichtsvorhaben

3.1.1 Unterrichtsvorhaben der Klasse 6 (ca. 72 Stunden)

UV 1.1 - Wir messen Temperaturen - Wie funktionieren unterschiedliche Thermometer?
(ca. 6 U-Std.)

Inhaltsfelder, Schwerpunkte mit Kompetenzentwick- Hinweise,
Inhaltliche Schwerpunkte lung Vereinbarungen,
Absprachen
IF 1: Temperatur und E2: Beobachtung und Wahrnehmung
Wirme - Beschreibung von Phanomenen

E4: Untersuchung und Experiment

- thermische Energie: - Messen physikalischer GroBen

Warme, Temperatur und

Temperaturmessung E6: Modell und Realitat
- Modelle zur Erklarung

K1: Dokumentation
- Protokolle nach vorgegebenem Schema
- Anlegen von Tabellen
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UV 1.2 - Leben bei verschiedenen Temperaturen - Wie beeinflusst die Temperatur Vorgénge in
der Natur? (ca. 22 U-Std.)

Inhaltsfelder, Schwerpunkte mit Kompetenzentwick- Hinweise,

Inhaltliche Schwerpunkte

IF 1: Temperatur und
Waérme

- thermische Energie:
Warme, Temperatur

- Warmetransport:
WéarmemitfGhrung,
Warmeleitung, Warme-
strahlung; Temperaturaus-
gleich; Warmed&mmung

- Wirkungen von Warme:
Veranderung von Aggre-
gatzustanden und
Warmeausdehnung

lung

UF1: Wiedergabe und Erlauterung
- Erlauterung von Phanomenen
- Fachbegriffe gegeneinander abgrenzen

UF4: Ubertragung und Vernetzung
- physikalische Erklarungen in Alltagssituatio-
nen

UF1: Wiedergabe und Erlauterung
- Erlauterung von Phanomenen
- Fachbegriffe gegeneinander abgrenzen

UF4: Ubertragung und Vernetzung
- physikalische Erklarungen in Alltagssituatio-
nen

E2: Beobachtung und Wahrnehmung
- Unterscheidung Beschreibung — Deutung

E6: Modell und Realitat
- Modelle zur Erklarung und zur Vorhersage

K1: Dokumentation
- Tabellen und Diagramme nach Vorgabe

Vereinbarungen,
Absprachen

verbindlich:

Erhitzung von Eis-
Wasser-Gemisch
bzw. Wasser; Aus-
wertung der Zeit-
Temperatur-Kurve
mittels Tabellenkal-
kulation

(Numbers auf dem
iPads)
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UV 1.3 - Elektrische Gerate im Alltag - Was geschieht in elektrischen Geréten? (ca. 20 U-Std.)

Inhaltsfelder, Schwerpunkte mit Kompetenzen- Hinweise,
Inhaltliche Schwerpunkte twicklung Vereinbarungen,
Absprachen
IF 2: Elektrischer Strom und UF4: Ubertragung und Vernetzung Fir NW-Klassen

Magnetismus

- Stromkreise und Schaltungen
Einfache Stromkreise bauen und
zeichnen (Schaltskizzen)

Verzweigte und unverzweigte
Stromkreise (Parallel- und Reihen-
schaltung; UND- und ODER-
Schaltung)

Leiter und Nichtleiter (Untersu-
chung verschiedener Widerstan-
de)

Elektrische Spannung, Stromstér-
ke, Widerstand (Modelle wie z.B.

das Wasserkreislaufmodell); Spe-
zialfall: Kurzschluss

Sicherheitsaspekte (Sicherung,
Schutzkontaktstecker, ...),

Warmewirkung des elektrischen
Stroms (z.B. Untersuchung einer
LED mit der Warmebildkamera mit
und ohne Verwendung eines Wi-
derstandes)

- physikalische Konzepte auf Realsituatio-
nen anwenden

E4: Untersuchung und Experiment
- Experimente planen und durchfiihren

K1: Dokumentation
- Schaltskizzen erstellen, lesen und umset-
zen

K4: Argumentation
- Aussagen begriinden

madglich: weitere
Bauteile (Transistor,
Kondensator, ...)
und komplexere
Schaltungen the-
matisieren und
bauen / 6ten
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UV 1.4 - Magnetismus — interessant und hilfreich - Warum zeigt uns der Kompass die Him-
melsrichtung? (max. 5 U-Std.)

Inhaltsfelder, Schwerpunkte mit Kompetenzen- Hinweise,
Inhaltliche Schwerpunkte twicklung Vereinbarungen,
Absprachen
IF 2: Elektrischer Strom und Ma-  ES3: Vermutung und Hypothese Hinweis:
gnetismus - Vermutungen auBern Die faphhchen K9n—
kretisierungen kon-
. . E4: Untersuchung und Experiment nen aus Zeitgrin-
- Magnetische Krafte und Felder - Systematisches Erkunden den nur knapp
(inkl. Stromwirkung) N thematisiert werden
Anziehende und abstoBende Krafte =6: Modell und Realitat (max. 5U.-Std)
- Modelle zur Veranschaulichung Eine ausfuhrliche
Magnetpole Erarbeitung / Wie-
Magnetische Felder K1: Dokumentation derholung erfolgt in
Feldlinienmodell - Felder skizzieren der Klasse 10

Magnetfeld der Erde
Magnetische Wirkung des elektri-
schen Stromes

- Magnetisierung:
Magnetisierbare Stoffe
Modell der Elementarmagnete
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UV 1.5 - Physik und Musik - Wie lasst sich Musik physikalisch beschreiben? (4 U-Std.)

Inhaltsfelder,
Inhaltliche Schwerpunkte

IF 3: Schall

- Schwingungen und Schall-
wellen:

Tonhdhe und Lautstarke; Schall-
ausbreitung

- Schallquellen und Schallemp-
fanger:
Sender-Empfanger-Modell

Schwerpunkte mit Kompetenzen- Hinweise,
twicklung Vereinbarungen,
Absprachen

UF4: Ubertragung und Vernetzung
- Fachbegriffe und Alltagssprache

E2: Beobachtung und Wahrnehmung
-Phanomene wahrnehmen und Veran-
derungen beschreiben

E5: Auswertung und Schlussfolgerung
- Interpretationen von Diagrammen

EG: Modell und Realitét
- Funktionsmodell zur Veranschaulichung
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UV 1.6 - Schall in Natur und Technik (inkl. Larmschutz) (5 U-Std.)

Inhaltsfelder, Schwerpunkte mit Kompetenzen- Hinweise,
Inhaltliche Schwerpunkte twicklung Vereinbarungen,
Absprachen
IF 3: Schall UF4: Ubertragung und Vernetzung

- Fachbegriffe und Alltagssprache

- Schwingungen und Schall- B1: Fakten- und Situationsanalyse

wellen: - Fakten nennen und gegentiiber Interessen
Schallausbreitung; Absorption, abgrenzen
Reflexion

B3: Abwéagung und Entscheidung
- Erhaltung der eigenen Gesundheit
- Schallquellen und Schallemp-

fanger: E2: Beobachtung und Wahrnehmung

Ultraschall in Tierwelt, Medizin und ~ "hanomene aus Tierweit und Technik mit
Technik physikalischen Begriffen beschreiben.

Larm und Larmschutz
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UV 1.7 - Sehen und gesehen werden / Licht nutzbar machen (10 U-Std.)

Inhaltsfelder,
Inhaltliche Schwerpunkte

IF 4: Licht

- Ausbreitung von Licht:
Lichtquellen und Lichtempfanger
Modell des Lichtstrahls

Einfache Abbildungen (Lochkame-
ra)

- Sichtbarkeit und die Erschei-
nung von Gegenstanden:
Streuung, Reflexion
Transmission, Absorption

Schattenentstehung (Kern- und
Halbschatten)

Schwerpunkte mit Kompetenzen- Hinweise,
twicklung Vereinbarungen,
Absprachen

UF1: Wiedergabe und Erlduterung
- Differenzierte Beschreibung von
Beobachtungen

UF3: Ordnung und Systematisierung
- Bilder der Lochkamera verandern
- Strahlungsarten vergleichen

B1: Fakten- und Situationsanalyse
- Gefahren durch Strahlung

- Sichtbarkeit von Gegenstanden
verbessern

B3: Abwagung und Entscheidung
- Auswahl geeigneter SchutzmaBnahmen

EG: Modell und Realitat
- |dealisierung durch das Modell Lichtstrahl

K1: Dokumentation
- Erstellung préziser Zeichnungen
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3.1.2 Unterrichtsvorhaben der Klasse 8 (ca. 103 Stunden)

UV 2.1 - 100 m in 10 Sekunden - Wie schnell bin ich? (ca. 4 U-Std.)

Inhaltsfelder,
Inhaltliche Schwerpunkte

IF 7: Bewegung, Kraft und Energie

- Bewegungen:

Geschwindigkeit und Beschleuni-

gung anhand praktischer Beispiele
(z.B. Flugzeugstart) unterscheiden

Geschwindigkeitsberechnung bei
konstanter Geschwindigkeit (Begriff
»geradlinig, gleichférmige Bewe-
gung® muss erst in der EF themati-
siert werden) bzw. Berechnung der
Durchschnittsgeschwindigkeit (also
nur v = s/t)

Schwerpunkte mit Kompeten- Hinweise,
zentwicklung Vereinbarungen,
Absprachen

UF1: Wiedergabe und Erlduterung
- Bewegungen analysieren

E4: Untersuchung und Experiment

- Aufnehmen von Messwerten

- Systematische Untersuchung

- Beziehung zwischen verschiedenen
Variablen

E5: Auswertung und Schlussfolgerung
- Erstellen von Diagrammen
- Kurvenverlaufe interpretieren
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UV 2.2 - Einfache Maschinen und Werkzeuge: Kleine Kréafte, lange Wege - Wie kann ich mit
kleinen Kréften eine groBe Wirkung erzielen? (ca. 24 U-Std.)

Inhaltsfelder, Schwerpunkte mit Kompeten- Hinweise,
Inhaltliche Schwerpunkte zentwicklung Vereinbarungen,
Absprachen

IF 7: Bewegung, Kraft und Energie UF3: Ordnung und Systematisierung ~ Messung mit Kraft-
- Kraft und Gegenkraft sensoren (SMART-

- Kraft: - Goldene Regel sense) zur Themati-

Kraft als Ursache der Bewegungséan- _ sierung mechani-

derung oder der Verformung von Kor- E4: Untersuchung und Experiment scher Ggrate im
-Aufnehmen von Messwerten Alltag wie des me-

pern -Systematische Untersuchung der chanischen Hebels

Gewichtskraft und Masse Bezphung zwischen verschiedenen oder des Flaschen-
Variablen zuges

Krafte als vektorielle GroéRe beschrei-

ben und einfache Krafteadditionen ES: Auswertung und Schiussfolgerung

- Ableiten von GesetzmaBigkeiten (Je ~ Medienkompetenz-

grafisch durchfihren (Krafteparallelo-  yesto-Beziehungen) rahmen:
gramm zeichnen kénnen) Bedienen und An-
B1: Fakten- und Situationsanalyse wenden

Kraft und Qegenkraﬁ SOWie Krafte im . ginsatzméglichkeiten von Maschinen (Nr1.1, 1.2, 1.3)
Gleichgewicht unterscheiden und an - Barrierefreiheit

Beispielen erlautern

Reibungskraft: Haft- und Gleitreibung

- Goldene Regel der Mechanik:
Einfache Maschinen (einseitiger und
zweiseitiger Hebel, Flaschenzug)
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UV 2.3 - Energie treibt alles an - Was ist Energie (ca. 4 U-Std.)

Inhaltsfelder, Schwerpunkte mit Kompeten- Hinweise,
Inhaltliche Schwerpunkte zentwicklung Vereinbarungen,
Absprachen

IF 7: Bewegung, Kraft und Energie UF1: Wiedergabe und Erlduterung Physik und Sport
- Energieumwandlungsketten (Beispiel:

Hochsprung, ...)
- Energieformen: UF3: Ordnung und Systematisierung
Spannenergie, Bewegungsenergie und - Energieerhaltung
Lageenergie sowie andere Energiefor-
men bei physikalischen Vorgangen
identifizieren (Berechnungen nur mit der
Formel der Lageenergie)

- Energieumwandlung:
Energieerhaltung
Leistung (einfache Berechnungen)
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UV 2.4 - Druck und Auftrieb - Was ist Druck? (ca. 6 U-Std.)

Inhaltsfelder,
Inhaltliche Schwerpunkte

IF 8: Druck und Auftrieb

+ Druck in Flussigkeiten und
Gasen:

Druck als Kraft pro Flache
Schweredruck

Luftdruck

Dichte

Auftrieb

Archimedisches Prinzip

Schwerpunkte mit Kompetenzen- Hinweise,
twicklung Vereinbarungen,
Absprachen

UF1: Wiedergabe und Erlauterung
- Druck und Kraftwirkungen

UF2: Auswahl und Anwendung
- Auftriebskraft

E5: Auswertung und Schlussfolgerung
- Schweredruck und Luftdruck bestimmen

E6: Modell und Realitat

- Druck und Dichte im Teilchen-
modell

- Auftrieb im mathematischen Modell

UF1: Wiedergabe und Erlauterung
- Druck und Kraftwirkungen

UF2 Auswahl und Anwendung
- Auftriebskraft

E5: Auswertung und Schlussfolgerung
-Schweredruck und Luftdruck bestimmen

E6: Modell und Realitat
- Druck und Dichte im Teilchenmodell
- Auftrieb im mathematischen Modell
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UV 2.5 - Blitze und Gewitter - Warum schlagt der Blitz ein? (ca. 6 U-Std.)

Inhaltsfelder, Schwerpunkte mit Kompetenzen- Hinweise,
Inhaltliche Schwerpunkte twicklung Vereinbarungen,
Absprachen
IF 9: Elektrizitat UF1: Wiedergabe und Erlduterung Schuler- und
- Korrekter Gebrauch der Begriffe Ladung, Lehrerexperimente zur
) Spannung und Stromstérke Reibungselektrizitat
. Ele!(trostatlk - Unterscheidung zwischen Einheit und
Elektrische Ladungen GréBen Einfihrung des
Elektrische Felder Spannungsbegriffes
; _ _ E4: Untersuchung und Experiment (Schulerversuch mit
Spannung (Reihen- und I,Daral - Umgang mit Ampere- und Voltmeter Multimetern oder
lelschaltung von 2 Batterien) Phywe CobraSense
E5: Auswertung und Schlussfolgerung Sensoren)

- Schlussfolgerungen aus Beobachtungen
Verwendung des

E6: Modell und Realitat Elektronen-

- Elektronen-Atomrumpf-Modell Atomrumpf-Modells
- Feldlinienmodell

- Schaltplane
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UV 2.6 - Sicherer Umgang mit Elektrizitat - Wann ist Strom geféhrlich? (ca. 27 U-Std.)

Inhaltsfelder,
Inhaltliche Schwerpunkte

IF 9: Elektrizitat

- Elektrische
Stromkreise:Spannung,
Stromstarke und Widerstand
in Reihen- und Parallelschal-
tung (Schlerversuche/ Anima-
tionen und Berechnungen)

Unterschied zwischen der De-
finition des elektrischen Wider-
standes und dem Ohm'schen
Gesetz

Definitionsgleichungen fUr die
elektrische Energie und die
elektrische Leistung erlautern
und auf ihrer Grundlage Be-
rechnungen durchfuhren (inkl.
Berechnung der Energie-/
Stromkosten: Einheit kWh)

Wirkungen von Elektrizitat auf
den menschlichen Korper

Prinzipieller Aufbau einer elek-
trischen Hausinstallation ein-
schlieBlich der Sicherheitsvor-
richtungen

Schwerpunkte mit Kompetenzentwick- Hinweise,

lung

UF1: Wiedergabe und Erlduterung

- Korrekter Gebrauch der Begriffe Ladung,

Spannung und Stromstéarke
- Unterscheidung zwischen Einheit und
GréBen

UF4: Ubertragung und Vernetzung
- Anwendung auf Alltagssituationen

E4: Untersuchung und Experiment
- Systematische Untersuchung der

Beziehung zwischen verschiedenen Variablen

- Umgang mit Ampere- und Voltmeter

E5: Auswertung und Schlussfolgerung
- Mathematisierung (proportionale Zusam-
menhange, graphisch und rechnerisch)

E6: Modell und Realitat
- Analogiemodelle und ihre Grenzen
- Schaltplane

B3: Abwagung und Entscheidung
Sicherheit im Umgang mit Elektrizitat

Vereinbarungen,
Absprachen

Variation zwischen
Schilerexperimente
n und Applets
(PhET); die
Spannung sollte
unbedingt auch mit
richtigen
Messgeréaten
erfasst werden, bei
der Bestimmung
der Stromstarke in
Reihe genugt ein
Applet (zur
Schonung der
Gerate bei falscher
Verwendung)
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UV 2.7 - Spiegelbilder und optische Erscheinungen (ca. 11 U-Std.)

Inhaltsfelder, Schwerpunkte mit Kompetenzentwick- Hinweise,
Inhaltliche Schwerpunkte lung Vereinbarungen,
Absprachen
IF 5: Optische Instrumente  UF1: Wiedergabe und Erlduterung Neben der
- mathematische Formulierung eines Durchflhrung
. physikalischen Zusammenhanges mehrerer,
- Spiegelungen: aufeinander
Reflexionsgesetz E5: Auswertung und Schlussfolgerung aufoauender
Bildentstehung am Planspiegel - Parameter bei Reflexion und Brechung Schilerexperimente
sind auch
. . E6: Modell und Realitat Animationen
- Lichtbrechung: Idealisierung (Lichtstrahimodell) maglich.

Brechung an Grenzflachen
(Luft/Wasser, Luft/Glas, ...)
Totalreflexion (Beispiele und
Phanomene aus dem Alltag
und der Medizin sowie Tech-
nik: Lichtleiter und Endoskop,
Fata Morgana, ...)
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UV 2.8 - Optische Instrumente (inkl. Auge) (ca. 10 U-Std.)

Inhaltsfelder, Schwerpunkte mit Kompetenzen- Hinweise,
Inhaltliche Schwerpunkte twicklung Vereinbarungen,
Absprachen

IF 5: Optische Instrumente

- Strahlengénge:
Strahlengang durch Sammel-
und Zerstreuungslinsen

Bildentstehung (Linsenglei-
chung)

Bildentstehung beim Auge (Auf-
bau des Auges im Modell; Kor-
rektur der Weit- und Kurzsich-
tigkeit)

Bildentstehung bei optischen
Instrumenten (Lupe, Mikroskop,
astronomisches und galileisches
Fernrohr)

UF2: Auswahl und Anwendung
- Brechung
- Bildentstehung

UF4: Ubertragung und Vernetzung
- Einfache optische Systeme
- Endoskop und Glasfaserkabel

E4: Untersuchung und Experiment
- Bildentstehung bei Sammellinsen

E5: Auswertung und Schlussfolgerung

Parametervariation bei Linsensystemen

Neben den verflgbaren
Schuler- und
Demoexperimenten zu
den Eigenschaften von
Linsen und optischen
Instrumenten kdénnen
auch erganzend
Animationen verwendet
werden.

Zeichnen von
Strahlengéngen
(mindestens
Mittelpunkt-,
Brennpunkt-,
Parallelstrahl bei der
Konvexlinse)
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UV 2.9 - Die Welt der Farben - Farben! Wie kommt es dazu? (ca. 6 U-Std.)

Inhaltsfelder,
Inhaltliche Schwerpunkte

IF 5: Optische Instrumente

- Licht und Farben:
Spektralzerlegung (Beispiele: Prisma
(Dispersion), Regenbogen, ...)

Absorption

Farbmischung: additiv und
subtraktiv (Anwendungen wie RGB-
Systeme wie Handy-Displays und
CMYK-Systeme wie Farbdrucker)

UV- und IR-Licht (Anwendungen
und Gefahren)

Schwerpunkte mit Kompeten- Hinweise,

zentwicklung

UF3: Ordnung und Systematisierung

- digitale Farbmodelle

E5: Auswertung und Schlussfol-

gerung

- Parameter bei Reflexion und

Brechung

E6: Modell und Realitat

- digitale Farbmodelle

Vereinbarungen,
Absprachen

Hinweise zu mogli-
chen Applets:

https://phet.colora-
do.edu/de/simulation/
color-vision
(Farbwahrnehmung)

https://phet.colora-
do.edu/de/simulation/
bending-light
(Spektralzerlegung)

https://phet.colora-
do.edu/de/simulation/
beers-law-lab
(Absorption)
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UV 2.10 - Licht und Schatten im Sonnensystem / Objekte am Himmel (ca. 6 U-Std.)

Inhaltsfelder,
Inhaltliche Schwerpunkte

IF 6: Sterne und Weltall

- Sonnensystem:
Mondphasen

Mond- und Sonnenfinsternisse
Jahreszeiten

Planeten

- Universum:
Himmelsobjekte (Aufbau des
Sonnensystems)
Sternentwicklung

Schwerpunkte mit Kompetenzentwick- Hinweise,
lung Vereinbarungen,
Absprachen

E1: Problem und Fragestellung
- naturwissenschaftlich beantwortbare
Fragestellungen

E2: Beobachtung und Wahrnehmung
- Differenzierte Beschreibung von
Beobachtungen

E6: Modell und Realitat
- Phanomene mithilfe von gegenstandlichen
Modellen erklaren

E7: Naturwissenschaftliches Denken
und Arbeiten
- gesellschaftliche Auswirkungen

B2: Bewertungskriterien

und Handlungsoptionen

- Wissenschatftliche und

andere Weltvorstellungen vergleichen
- Gesellschatftliche Relevanz
(Raumfahrtprojekte)
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3.1.3 Unterrichtsvorhaben der Klasse 10 (ca. 66 Stunden)

UV 3.1 - Grundlagen des Magnetismus und Elektromagnetismus / Versorgung mit elektrischer
Energie (ca. 24 U-Std.)

Inhaltsfelder, Schwerpunkte mit Kompetenzen- Hinweise,
Inhaltliche Schwerpunkte twicklung Vereinbarungen,
Absprachen
IF 2: Elektrischer Strom und  E3: Vermutung und Hypothese u.a. Induktions-
. - Vermutungen auBern Schilerversuch mit
Magnetismus Phywe CobraSense
. . E4: Untersuchung und Experiment Spannungssensoren
- Magnetische Krafte und - Systematisches Erkunden (zeitlicher Verlauf)

Felder (inkl. Stromwirkung) - Planung von Experimenten mit mehr als
zwei Variablen

Magnetpole :

: - Variablenkontrolle
Magnetische Felder
Feldlinienmodell E6: Modell und Realitat
Magnetfeld der Erde - Modelle zur Veranschaulichung
Magnetlsche Wirkung des elek- K1: Dokumentation
trischen Stromes - Felder skizzieren

- Magnetisierung:
Magnetisierbare Stoffe
Modell der Elementarmagnete

IF 11: Energieversorgung

- Induktion und Elektromag-
netismus:

Lorentzkraft

Elektromotor

Generator

Wechselspannung
Transformator

- Bereitstellung und Nutzung
von Energie:
Energietbertragung
Energieentwertung
Wirkungsgrad

N
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UV 3.2 - Gefahren und Nutzen ionisierender Strahlung - /st ionisierende Strahlung geféhrlich
oder nutzlich? (ca. 26 U-Std.)

Inhaltsfelder, Schwerpunkte mit Kompeten- Hinweise,
Inhaltliche Schwerpunkte zentwicklung Vereinbarungen,
Absprachen
IF 10: lonisierende Strahlung und UF4: Ubertragung und Vernetzung Exkursion zum
Kernenergie - Biologische Wirkungen und medi- Réntgen-Museum in
zinische Anwendungen Remscheid
L (Schiilerexperimente
- Atomaufbau und ionisierende E1: Problem und Fragestellung mit Radioaktivitat im
Strahlung: - Auswirkungen auf Politik und Schlerlabor;
Gesellschaft Biparcours durch

Alpha-, Beta-, Gamma-Strahlung das Rontgemuseu)

radioaktiver Zerfall E7: Naturwissenschaftliches Denken
Halbwertszeit und Arbeiten
Roéntgenstrahlung - Nachweisen und Modellieren

. K2: Informationsverarbeitung
. Wechselwu:kung VC?n Filterung von wichtigen und neben-
Strahlung mit Materie: sachlichen Aspekten
Nachweismethoden
Absorption

biologische Wirkungen
medizinische Anwendung
SchutzmaBnahmen
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UV 3.3 - Energie / Energieversorgung - Schdlerinnen und Schiler halten Vortrége.

(ca. 12 U-Std.)

Inhaltsfelder,

Inhaltliche Schwerpunkte

IF 11: Energieversorgung

Bereitstellung und Nutzung

von Energie:

- Kraftwerke

- Regenerative Energieanlagen

- Energielbertragung
- Energieentwertung
- Wirkungsgrad

- Nachhaltigkeit

(Die folgende Inhalte des IF 10
kénnen wahlweise im Rahmen
der Vortragsreihe oder im Vorfeld
wéhrend der UV 3.2 thematisiert

werden.)

IF 10: lonisierende Strahlung

und Kernenergie

Kernenergie:

- Kernspaltung

- Kernfusion

- Kernkraftwerke
- Endlagerung

Schwerpunkte mit Kompe-
tenzentwicklung

UF1: Wiedergabe und Erlauterung
- Erworbenes Wissen tber
physikalische Phanomene unter
Verwendung einfacher Konzepte
nachvolliziehbar darstellen und
Zusammenhange erlautern.

UF3: Ordnung und Systema-
tisierung

- Physikalische Sachverhalte bzw.
Objekte nach vorgegebenen Krite-
rien ordnen.

K3: Présentation

- Eingegrenzte physikalische
Sachverhalte, Uberlegungen und
Arbeitsergebnisse - auch mithilfe
digitaler Medien - bildungs-
sprachlich angemessen und unter
Verwendung einfacher Elemente
der Fachsprache in geeigneten
Darstellungsformen (Redebeitrag,
kurze kontinuierliche und diskon-
tinuierliche Texte) sachgerecht
vorstellen.

K4 Argumentation

- Eigene Aussagen fachlich sin-
nvoll begriinden, faktenbasierte
GrUnde von intuitiven Meinungen
unterscheiden sowie bei Un-
klarheiten sachlich nachfragen.

B4: Stellungnahme und Reflexion
Bewertungen und Entscheidungen
begriinden.

Hinweise,
Vereinbarungen,
Absprachen

10 Minuten Vortrége (Key-
note, Power Point 0. A.)

Generell gilt fur eine Vor-
tragsreihe: Nach der Vorbe-
sprechung und Verteilung
der Themen (1 Doppelstun-
de) mussen die Schilerin-
nen und Schuler die Vortra-
ge zu Hause vorbereiten.
Eine mehrwdchige Vorberei-
tung wahrend der Unter-
richtszeit ist mit der zeitli-
chen Realisierung der Ubri-
gen Unterrichtsinhalte und
einer angemessenen Be-
wertung nicht vereinbar.
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3.2 Grundsatze der fachmethodischen Arbeit

Sofern es schulinterne Besonderheiten und Festlegungen gibt; keine Wiederholung von Inhal-
ten, die im KLP stehen

3.3 Grundsatze der Leistungsbewertung

3.3.1 Grundsatze

Die Grundsétze zur Leistungsbewertung ergeben sich aus den entsprechenden Bestimmungen
des Schulgesetzes bzw. des Erzbischoéflichen Schulgesetzes. Fur das Verfahren der Leistungs-
bewertung in der Sekundarstufe 1 gelten die entsprechenden Paragraphen der Ausbildungs-
und Prifungsordnungen APO-SI.

Die Leistungsbewertung soll Orientierung bieten und ist damit die Grundlage zur weiteren For-
derung und Beratung der Schulerinnen und Schdler, zu Schullaufbahnentscheidungen sowie
zur Beratung der Erziehungsberechtigten.

Eine verantwortliche Leistungsmessung tragt auBerdem zur Orientierung der Lehrerinnen und
Lehrer bei, um ihren Unterricht ausgerichtet an Starken und Schwachen der Schilerinnen und
Schuler weiter zu planen und geeignete MaBBnahmen zur Férderung zu finden.

Leistungsbewertung ist ein kontinuierlicher Prozess und bewertet alle von Schuilerinnen und
Schulern im Zusammenhang mit Unterricht erbrachten Leistungen. Sie bezieht sich auf die im
Unterricht vermittelten Kenntnisse und Fertigkeiten. Das setzt voraus, dass die Schulerinnen
und Schuler im Unterricht die Gelegenheit hatten, die entsprechenden Anforderungen in Um-
fang und Anspruch kennenzulernen und einzutben.

Die Bewertung der Leistungen muss den Schulerinnen und Schilern transparent sein und mit
den Schulerinnen und Schlern zum Halbjahresbeginn besprochen werden.

3.3.2 Schriftliche Arbeiten

Im Fach Physik sind keine Klassenarbeiten oder Facharbeiten in der Sekundarstufe 1 vorgese-
hen.

3.3.3 Sonstige Mitarbeit

3.3.3.1 Formen der sonstigen Mitarbeit

Die mdglichen Formen sonstiger Mitarbeit sind vielfaltig. Dazu zahlen die Qualitat und Quantitat
der mundlichen Mitarbeit, die nachgewiesene Konzentration bzw. Aufmerksamkeit im Unter-
richt, die mindlichen oder schriftichen Uberpriifungen, die Mitarbeit bei Einzel-, Partner- und
Gruppenarbeiten, Prasentation von Arbeitsergebnissen, Bearbeitung, Prasentation oder Abga-

N
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be der Hausaufgaben, Protokolle, Referate, die Durchfuhrung und Auswertung von Experimen-
ten, Mitarbeit in Schuleribungen und Versuchsprotokolle.

Der Fachlehrer teilt im Sinne einer Beurteilungstransparenz den Lerngruppen zu Beginn des
Halbjahres verbindlich mit, welche Aspekte der vielfaltigen Formen der sonstigen Mitarbeit von
ihm zur Leistungsbewertung herangezogen werden.

3.3.3.2 Bewertung der sonstigen Mitarbeit

Grundlegende Kriterien fur die Bewertung der mindlichen Leistung sind Qualitat und Kontinui-
tat; diese haben Vorzug vor der Quantitat der Beitrdge. Auch die angemessene sprachliche
Darstellung ist zu berucksichtigen.

Die Fachlehrerinnen und Fachlehrer dokumentieren ihre Bewertung der Sonstigen Mitarbeit
kontinuierlich.

Bei der Beurteilung von Gruppenarbeit ist die individuelle Leistung des einzelnen Schulers zu
berlUcksichtigen. Der Fachlehrer ist verpflichtet, den Schulerinnen und Schlern die erforderli-
che Hilfestellung fur eine konstruktive Mitarbeit im Unterricht zu geben.

Bei Leistungsschwéchen hat der Schuler auch im Bereich sonstiger Mitarbeit Anspruch auf Hil-
festellung und individuelle Forderung.

3.3.4 Grundsatze der Leistungsrickmeldung und Beratung

Die Leistungsrickmeldung erfolgt in mundlicher und schriftlicher Form.

Die Schulerinnen und Schuler erhalten regelmaBig Leistungsrickmeldungen, um MalBnahmen
zur individuellen Forderung einleiten zu kdnnen. Dabei werden insbesondere Schwerpunkte der
Weiterentwicklung aufgezeigt und mogliche Wege zum Erreichen der daraus abgeleiteten Ziele
mit der Schulerin/ dem Schduler vereinbart. MaBnahmen zur Behebung von Defiziten sollten
mdglichst an vorhandene Starken anknupfen.

Kurzfristige Ruckmeldung kann in einem Gesprach mit einzelnen Schilerinnen oder Schulern in
zeitlicher Nahe zu beobachtetem Verhalten oder erbrachten Leistungen erfolgen.

In Ruckmeldungen zu Leistungsbeobachtungen uber langere Zeitraume sind die erbrachten
Leistungen und die Entwicklung der einzelnen Schdilerin/ des einzelnen Schilers miteinzube-
ziehen. Erziehungsberechtigte werden nach Bedarf in die Gesprache zur Leistungsrickmel-
dung eingebunden.

Am Ende des ersten Halbjahres erhalten Schulerinnen und Schler in der Sek. 1 mit nicht mehr
ausreichenden Leistungen eine individuelle Lern- und Forderempfehlung, die auch in einem
ausfuhrlichen Gesprach unter Einbeziehung der Erziehungsberechtigten noch einmal erlautert
wird.

Dabei dient ein individueller Forderplan dazu, erkannte Lern- und Leistungsdefizite bis zur Ver-
setzungsentscheidung zu beheben. Hierzu werden MaBnahmen zur Aufarbeitung fachlicher
Inhalte vereinbart.

Erziehungsberechtigte kdnnen neben der Leistungsrickmeldung und Beratung im Rahmen
des Elternsprechtags nach Absprache auch weitere individuelle Termine vereinbaren.

]
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4. Entscheidungen zu fachlbergreifenden Fragen

z. B. facherubergreifende Vereinbarungen

5. Qualitatssicherung und Evaluation

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre GroBe dar, sondern ist als ,dynamisches Doku-
ment“ zu betrachten. Dementsprechend sind die Inhalte stetig zu Uberprifen, um ggf. Modifi-
kationen vornehmen zu kénnen. Die Fachkonferenz tragt durch diesen Prozess zur Qualitats-
entwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches be

5.1 MaBnahmen der fachlichen Qualitatssicherung

Das Fachkollegium Uberpruft kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan vereinbar-
ten MaBnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele geeignet sind. Dazu
dienen beispielsweise auch der regelmaBige Austausch sowie die gemeinsame Konzeption von
Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und bezuglich ihrer Wirksamkeit be-
urteilt werden.

Kolleginnen und Kollegen der Fachschaft nehmen regelméaBig an Fortbildungen teil, um fachli-
ches Wissen zu aktualisieren und padagogische sowie didaktische Handlungsalternativen zu
entwickeln. Zudem werden die Erkenntnisse und Materialien aus fachdidaktischen Fortbildun-
gen und Implementationen zeitnah in der Fachgruppe vorgestellt und fur alle verfugbar ge-
macht.

Feedback von Schulerinnen und Schilern wird als wichtige Informationsquelle zur Qualitats-
entwicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit bekommen, die Quali-
tat des Unterrichts zu evaluieren. Dafur kénnen das Online-Angebot SEFU (Schler als Exper-
ten fUr Unterricht) (www.sefu-online.de) (Datum des letzten Zugriffs: 07.01.2020) oder auch die
Lernplattform Moodle genutzt werden.

5.2 Uberarbeitungs- und Planungsprozess

Eine Evaluation erfolgt jahrlich. In den Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu Schuljahres-
beginn werden die Erfahrungen des vorangehenden Schuljahres ausgewertet und diskutiert
sowie eventuell notwendige Konsequenzen formuliert. Als Instrument zur Bilanzierung wird eine
Checkliste genutzt, die im Kursraum der Fachschaft auf der Lernplattform Moodle abgelegt ist.
Instrument einer solchen Bilanzierung genutzt. Nach der jahrlichen Evaluation finden sich die
Jahrgangsstufenteams zusammen und arbeiten die Anderungsvorschlage fir den schulinter-
nen Lehrplan ein. Insbesondere verstandigen sie sich Uber alternative Materialien, Kontexte und
die Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben.
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Erzbischofliche St.-Anna-Schule

Gymnasium flr Jungen und Madchen der Sekundarstufen | und

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur Ruckmeldung an die Schulleitung und
u.a. an den/die Fortbildungsbeauftragte, auBerdem sollen wesentliche Tagesordnungspunkte
und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet werden.

30

St.-Anna-Schule Wuppertal ® Schultréger: Erzbistum KoIn e Internet: www.st-anna.de ® E-Mail: info@st-anna.de
Schulinterner Lehrplan im Fach Phnysik


mailto:info@st-anna.de

